LINEARE ALGEBRA

UBUNGSBLATT 5

Man betrachtet immer einen Korper K.

1. Man zeige, dass die Menge M, xn(K) aller m x n-Matrizen eine Vektor-
raumstruktur trégt, beziiglich die Addition der Matrizen und die Multip-
likation der Matrizen mit Skalaren aus K definiert als:
K X Mpsn(K) = Mpxn(K), wobel a(ai;) = (cai;) .

2. Ist V ein K-Vektorraum, o, € K und =,y € V, so gelten:

a) Wenn ax = 0, dann o = 0 oder z = 0.

b) Wenn ax = ay und a # 0, dann x = y.

a) Wenn az = Sz und z # 0, dann o = .
3. Man zeige, dass die abelsche Gruppe (R, -) ein R-Vektorraum ist beziiglich
die Skalarmultiplikation:

R x R} — RY, wobei a* = z°.

4. Welche aus der folgenden Teilmengen von R3, auch R-Untervektorriume
sind:

A= {(.%'1,.7}2,.2?3) eR3 ‘ xr3 = O};
B = {(z1,72,23) € R3 | 11 = 0 oder x5 = 0};
C = {(z1,22,23) € R® | &1 4 x3 + 3 = 0};
D= {($1,$2,$3) e R3 | T+ T2 + a3 = 1};

)

E = {(IL‘l,IL‘Q,SL‘g S R3 ’ xr1 =2X9 = .%‘3}?

5. Man betrachte einen K-Vektorraum V und einen nicht trivialen Unter-
raum S <V (dh. S # V und § # 0). Ist V \ S ein Unterraum? Aber
(VA S)u{o}?

6. a) Man betrachte K-Vektorraum V', und zwei Unterrdume S, U < V.Man
zeige, dass SUU <V g.dw. S CU oder U C S.

b) Man zeige, dass die Vereinigung zweier Unterrdume ist nicht unbedingt
ein Unterraum.

7. a) Man betrachte einen nicht nullen K-Vektorraum V, und 0 # = € V.
Man zeige, dass die Abbildung f: K — V, f(«a) = ax injektiv ist.

b) Existiert eine Q-Vektorraumstruktur definiert auf der abelschen Gruppe
(Zn,+)?

8. a) Man betrachte einen Z,-Vektorraum V', wobei p eine Primzahl ist.
Man zeige, dass pr = 0, wobei pxr := = + x + ... + x(p mal), fir jesdes
reV.
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b) Existiert eine Z,-Vektorraumstruktur definiert auf der abelschen Gruppe
(Z,+)?

” BABES-BOLYAI” UNIVERSITAT, FAKULTAT FUR MATHEMATIK UND INFORMATIK, RO-
400084, CLUJ-NAPOCA, RUMANIEN
E-mail address, George Ciprian Modoi: cmodoi@math.ubbcluj.ro



